4AMA2 ALS3
Algebre linéaire Série 3
Ne pas écrire sur I'énoncé ! Rédigez vos raisonnements sur des feuilles quadrillées !
Exercice 1:
Calculer les déterminants des matrices suivantes et, lorsque c'est possible, leur matrice inverse.
2 -1 k 0 cos(8) —sin(6)
a)A = e)d = H —
a=(1 2y 14=(g 1) )4 <sin(9) cos(8) )
2 0 0 k 0 O :
0) - 8) 0
b)A=(1 1 1 na=lo k o - (cos(®) —sin(®)
0 -2 —1 0 0 k JJA=|sin(6) cos(d) 0
0 0 1
_ (3 6 _(a;; O
C)A_(l 2) g)A_(O azz)
3 -6 0 a;; O 0
dja={2 —g i h)A=<0 yy o)
4 - 0 0 as;
Exercice 2 : Dans chacune des équations matricielles suivantes, trouvez la matrice inconnue X;
pour ce faire, isolez d'abord la matrice inconnue X, puis effectuez les calculs numériques requis.
Exemple: AX = BPW*0 A-lux = 4B X=A"'BoX=A"'B
— _(5 7 _ (8
a)AX = B,avec A = (2 3) etB = (3)
1 1 1 100
b)AX =B,avecA=(2 -1 1]etB=|{200
1 -1 1 100
_ (-1 1 (-1 1
c)AX+B—X,avecA—(1 1) etB—(3 1)
_ (-1 1 (-2 1
d)XA+B—X,avecA—(1 1) etB—(3 1)
Exercice 3 : Vérifier que les matrices A et B sont inverses |'une de I'autre.
_1/1 -1 _1/1 1
a)A—2(3 1)6“3_2(—3 1)
_11 1 _
a=3(; _,)etB=4
3 2 5 -11 19 -1
c)A=(2 1 3)etB=| -8 14 -1
4 -3 2 10 -17 1
1
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Exercice 4 :
Calculer, si elles existent les matrices inverses des matrices suivantes.
6 8 1 —a V3/2  1/2
a)(4 6) d)(a 1) g)( / / )
-1/2 /3/2
6 -2 1 a
b)(_9 3) e)(a a) h)(1/2 3/4)
1 -1/2
1 0 1 a
C)(3 ]_) f) (a az)
Exercice 5 :

Calculer, si elles existent, les matrices inverses des matrices suivantes.

-2 4 2 1 -1 1
a) (—4 8 4) f) (—1 1 1 )
5 10 5 1 1 -1
3 -1 0 1 2 -1 2
b) (—2 1 1) g) 1 1 0 2
2 -1 4 1 1 1 3
-1 1 -1 -1
1 —a 0
c) (0 1 —a) 2 0 0 0
0 O 1 h) 0 -1 0 O
0 0 3 0
3 1 1 0O 0 0 -5
d) (0 —4 1)
0O 0 2

1 00
e)f1 1 0
1 1 1

Exercice 6 :
Pour quelles valeurs de A les matrices suivantes sont-elles inversibles ?
2 A A-3 2 3
a) (/1 8) d) (2/1 ~1 4 —4)
A A 2
24+ 1 A
o (7 220
A—2 A+3 1-4
o 1 6 -1
—4 1 -2
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Solutions ALS3
, — ) i1 1y_ /1 -1
Ex1:a) Det(4) = —1 # 0 © A inversible A~ = — (_1 2) = (1 _2)
1/2 0 0
b) Det(4d) =2,A71 = (1/2 -1 —1) c)Det(A) = 0 donc A pas inversible d) comme c)
-1 2 1
0,si k =0 © Apasinversible ,_ 1(k 0 (1/k 0 )
2 _ 1_1 _
e) Det(4) = k* = { # 0,si k # 0 © A inversible T k? (0 k) 0 1/k

f) Det(A) = k3 = {

1/k 0 0

( 0 1/k 0 )
0 0 1/k
_ _(0siay; =00uay, =0 & Apasinversible
g) Det(A) = a11a2, = { # 0,si a;; # 0 et ay, # 0 © A inversible
A_l — 1 (azz 0 ) _ (1/6111 0 )
aq1Qzz 0 a11 O 1/a22

O0sia;; =0o0uay,;, =0 ouaszz =0 < Apasinversible

# 0,sia;; # 0et ay, + 0et azz + 0 © Ainversible

1 Ayp0a33 0 0 1/a41 0 0
A_l = 0 a11a33 0 = O 1/a22 0
A11032033

0 0 aq1ay; 0 0 1/as;3
. _ _ _ _1 _1( cos(0) sin(0)\ _ (cos(—=8) —sin(—0)
i) Det(A) = cos?(0) +sin?(9) =1 A7 =+ (_ sin(8) cos(@)) = (sin(—@) cos(—6) )
cos(f) sin(8) 0 cos(—0) —sin(—60) 0
j) Det(4) = 1(cos?(6) + sin?(6)) = 1471 = %(—sin(@) cos(6) o) = (sin(—m cos(~6) 0)
0 0 1 0 0 1

2
#0,si k # 0 © A inversible 0 k 0

2
0,si k =0 < Apas inversible P (k 0 0)
)
0 0 k*?

h) Det(A) = a;,a;,a33 = {

0o 1 -1
. _a-1p_ (3 ~7\(8y_ (3 _a-1p—(1/2 o —1/2)(00 =<100>
Ex2:a) X = A'B (_2 5)(3) (3) b)x =A47'B (1;2 0 3//2 <538) 3

-1
ax=a-nren-(( D-(G 9) v - 2

-1
ax-cou-n=co(F DG D-G ) -G %

o (3/2 -2 N 1 0 1 (1 a
Ex4: a) (_1 3/2) b) non inversible  c) (_3 1) d) — (—a 1)
. 1 [a -a . . V3/2 -1/2 1/2  3/4 )
e)sia#0eta+1— (—a 1 ) f) non inversible g) < 1/2 \/5/2) h)< 1 -1/2
(5 4 -1 1 a a? (8 2 =5
Ex 5: a) non inversible b) §<10 12 —3) <) (0 1 a ) d) Z(O -6 3 >
0 1 1 0 0 1 0 0 12

1 0 0 L 1 0 1 162 _01 8 g
e)fl—-1 1 0 f); 0 1 1 g) non inversible  h) 0 0
0

0 1/3
0 -1 1 110 o o -1/5

Ex6:a) L€ R\ {—4;4}, b)A€R, c)JleR\{3} d)le]R{\{—%;lL}
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