4MA2

Analyse Série 1

AS1

Ne rien écrire sur I'énoncé ! Rédigez vos raisonnements sur des feuilles quadrillées

Exercice 1 :

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes (éventuellement commencer par simplifier

I’écriture) :
a)f(x) =In(4x — 5)

d)f (x) = In((x? + x — 1)3)

B)f () = =2
@) = x-In(@)

m) f(x) = In? G)

b) f(x) = In(v/3 — x2)
e) f(x) = xin(x) — x
h) f(x) = In(In(x))

k) f(x) = In(—5x)

n) f(x) =1In (Zx_l)

3x+2

c) f(x) = In(3x°)
f) £ (x) = In(cos(x))
i) f(x) =In(x — 3)

) f(x) =In (x“)

x—1

Exercice 2 :

Déterminer la valeur des intégrales suivantes : (réponse en valeur exacte)

a) fol (ﬁ) dx

d) [, (ﬁ + ﬁ) dx

b) foz (x2x+1) dx ) fol (

e) [ =X gdx f)J,  dx

0 x2-4

)dx

Exercice 3 :

Déterminer les dérivées des fonctions suivantes (éventuellement commencer par simplifier

I’écriture) :

a)f(x) =x-e*

e

b) f() =
¢) f(x) =X’ 3
d) f(x) = (2x* — 3)e3*

e) f(x) = Ve*
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f) f(x) = en®

g f(x) =’ —e™*

h) f(x) =

e*+1
eX—-1

i) f(x) =In(e* — 1)

i) f(x) = x - In(e***1)
k)f(X) — ex . ex+1 . xx—Z

) fCO) = (e¥)?
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Exercice 4 :

Déterminer la valeur des intégrales suivantes : (réponse en valeur exacte)

a) f_ll e* dx b)fole3xdx c) fom(z)((ex + 1)3)dx
d) f_ll(er + 4e*)dx e) f23 Se2x+1 f) f_zl 3xe* ~ldx

3 4e%¥ 2 3 .
g [, _:Zem dx h)f_l—exzx_ldx i) foe xz’i_l dx

> Plus d'exercices ? Monographie n°25 de la CRM p. 221 ex 6.8

Exercice 5 : (Théoréme de I'Hospital)

Calculer les limites suivantes.

) lim x3-3x+2 b) lim sin(2x) ) lim tan(x)
x-1 2x3-3x24+1 x-0 x x>0  x
. 2x ; )
lim e~ -1 lim 2 —2x lim cos(x)
d) o 5 e) o (x°e™) ) ooy
) lim 3x+1 h) lim ln(x)
g X—>00 x.ln(x) X—>00 x3

> Plus d'exercices ? Monographie n°25 de la CRM p. 129 ex 4.1

Exercice 6 :
In|x+1

Soit la fonction f(x) =
a) Déterminer le domaine de définition et les zéros de f.
b) Déterminer les asymptotes de f en o« eten —oo.
c) Déterminersi f admet une asymptote verticale. Justifier précisément cette réponse.

Exercice 7 :

e*—1

Soit la fonction f(x) = "

a) Déterminer le domaine de définition et les zéros de f.
b) Déterminer les asymptotes de f en o eten —oo.
c) Déterminersi f admet une asymptote verticale. Justifier précisément cette réponse.
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Exercice 8 :

Soit la fonction f(x) = In|x? + x|.

a) Déterminer le domaine de définition et les zéros de f.

b) Calculer f'(x).

c) Déterminer le domaine de définition et les zéros de f'.

d) Elaborer le tableau des variations de f.

e) Déterminer les éventuelles asymptotes verticales de f.

f) Déterminer les éventuelles asymptotes affines de f.

g) A partir des résultats obtenus, représenter la fonction f sur un repére orthonormé (taille 14
cm sur 14 cm, échelle 1 unité = 4 largeurs de carré).

Exercice 9 :

Soit la fonction f(x) = x2e”*.

a) Déterminer le domaine de définition et les zéros de f.
b) Calculer les limites de f en too.
c) Calculer f'(x) puis déterminer son domaine de définition ainsi que ses zéros.
d) Elaborer le tableau des variations de f.
e) Représenter f a partir des résultats obtenus sur un repéere orthonormé
(taille 14 cm sur 14 cm, échelle 1 unité = 2 largeurs de carré).
Exercice 10 :

Trouver une primitive de f

1) f0) =5 5) f(x) = 0)f() =x+1+1+2

2 f00) =555 6) f() = o 10) f() = 2oL

3) f) =57 N 0 = 1) F() = g

2 fe) =% 8) f() =2 12) £x) = 2
Exercice 11 :

a) Calculer le domaine de définition de chacune des fonctions suivantes.

b) Calculer les zéros des fonctions 1) a 4).

1) f(x) =In(x+ 3) 4) f(x) =In(x?+1)
2) f(x) =In(x*-4) 5) f(x) =In(in(x))

3) f@=In(X)

> Plus d’exercices ? Livre d’Analyse p. 220-223 ex 6.1 et 6.17
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Exercice 12 : Calculer les intégrales suivantes. Arrondir le résultat au centiéme pres.

1) [P dx 2 [ ax 3) 5 dx a) [* 2 gy

x2—1 4 x42 2 0 x3+4

Exercice 13 : Calculer les dérivées des fonctions suivantes.

1) f(x) =In(3—x) 3) f(x) =In(sin(x))
2) f(x) =In(x?+1) 4) f(x) =x*+3In(2x —5)

Exercice 14 : Calculer le domaine de définition et les zéros de la fonction suivante :

—3x+3 )
x2—5x—6

Flx) = ln(

Exercice 15 : (Le paradoxe du peintre)
On consideére la fonction f(x) = idéfinie sur R ainsi qu’un réel a supérieur a 1.

1) Surunrepere orthonormé (taille 10 cm sur 10 cm, échelle 1 unité = 4 largeurs de carré,
uniquement le cadran positif), représenter f et hachurer la surface S située sous f entre
x=1letx =a.

2) Exprimer l'aire de S en fonction de a.

3) Calculer la limite de cette aire lorsque a tend vers co.

4) Calculer, en fonction de a, le volume du corps engendré par la rotation de S autour de I'axe
horizontal.

5) Calculer la limite de ce volume lorsque a tend vers co.

Exercice 16 : On considére la fonction f(x) = x - In(x).

1) Calculer le domaine de définition puis la dérivée de f.
2) Utiliser le résultat obtenu pour trouver une primitive de la fonction logarithme naturel.

Exercice 17 : Trouver toutes les primitives des fonctions suivantes.

) f0) = 2) ) =5 4 fo =22
3 f0) =25 5) G0 = Fr

Exercice 18 : Calculer les intégrales suivantes. Arrondir le résultat au centiéme preés.

1 x 3 2 1
1) [y mgdx 2) [ (45 dx

Exercice 19 : Calculer les dérivées des fonctions suivantes.

1) f(x) = e?* 2) f(x) = e*"3 3) f(x) = e* - sin(x)
4) f(x) =+ex 5) f(x) = x%e* 6) f(x) = In(x) — 2e*
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Solutions Analyse Série 1 :

Exercice 1 :

a) [0 = f) f(x)=—tan(x) W Feo =1

, 4x_5x ) '(x) = (1-In(x)) x ,
b) f10) = =373 & S =T ) ) = -
0 fl@)=2 h 1) =153 m) () = 2o
X+ H ! _ 1
d f1e = x2+xil V&= n f'G)= (2x—1)7(3x+2)

e) f'(x) =In(x)

) f'e) =In(x)+1

Exercice 2 :
3 In(5
a) In(3) b) =7

o)

In(4)

Exercice 3 :

a) f'(x) = (x + De”*

d) f'(x) = (6x% + 4x — 9)e3¥
g) f'(x) =3e3 +e7*

i) f')=3x2+1

b) f'(x) = (x—x12)ex o fl(x) = 2xe*’ 3
e) f'(x) = 5Ve* fe)=1

h) £ () = = 2 () =

k) f'(x) = 3e3*71 ) f'(x) = 2e?*

Exercice 4 :

a) eze—1 b) e33—1 c) 10,53 d) %ez + 4o — %e—z _ 4e-1 e)g(e7 — %)
A2 -1) g h—-3(5-1) )2 (In(e? + 1))

Exercice 5

a1 b)2 «¢)1 d)2 e 0 floo g0 h)O

Exercice 6 :

a) Dp =R\{-1,0},Z; = {-2}

b) AHy = 0 pourx — —oo

& AH y = 0 pour x — oo.
c) AVx = —1 (avecuntrouen(0;1))
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Exercice 7 :

a)Df = ]R\{O};Zf =0

b)AHy = 0 pour x » —

la fonction f diverge pour x — oo

c) La fonction f n’admet pas d’AV mais un trou en (0; 1).

Exercice 8 :
a) Dy = R\ {-1,0}; 2 = {_1:@;_1%@} =~ {-1,618; 0,618}
b) ' () = 5
0 Dy =R\ {~1;0}Z = {3}
d)
" » ! 0
2x+1 - - 0 +
x2 +x + _ _ -
f'(x) - + 0 —
Variation de f N 7 I\)/(Ia \

e)AVx =—-1letx=0
f) La fonction f diverge, elle n’a pas d’asymptote affine.

g)

N

.

-

Exercice 9 :

a) Dy = R, Z; = {0}
b) co (pour o) et 0 (pour —)

¢) f'(x) = (x* + 2x)e*, Dy = R, Zpr = {—2; 0}
d)

x -2 0
e* + |+ |+ + | +
x% + 2x + 0 — 0 +
f'(x) + 0 - 0 +
Variations de f 72 | Max | N |min| 7
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Exercice 10 :

1) F(x) =Inl2x =5 +c  2)F(x) = In|x? —x — 2| +¢ 3) FG) = x + Inlx| +c
4) F(x) = ZInlx| + ¢ 5)F() =2lnlx? +1+¢  6)F(x) = 2inlx? —2x + 4] + ¢
NF@) =3inlx? —4l+c  8)F(x) =nlsin()+c 9 F() =522 +x+Inlx| - +c
10) F(x) =3Inlx® =3x + 6l +¢ 1) F(x) = Infinlx||+¢  12) F() = n?|x| + ¢
Exercice 11 :

1) Dy =1-3;00[, Zf = {2} 2) Dy = R\ [-2;2], Z = {+V5}

3) Dy = ]—;0[ U ]O; 1[, Z; = {‘1‘2i‘/§}

Exercice 12 :
1) 0,49 2) —0,69 3) 2,09 4) 4,72
Exercice 13 :

1 2x cos(x) _ 6
1) x-3 2) x2+1 3) sin(x) COt(x) 4) 2x + 2x-5
Exercice 14 :

D =]-o0;—1[U11;6[ Z; = {1 £V10}

Exercice 15 :
1) 2) [{2dx 3)0 4)(1-2)7 5)1

Exercice 16 :
1) Df=Ri f'(x) =In(x) +1 2) F(x) = x(In(x) — 1)
Exercice 17 :
1)—2(x_2)2+c 2)$+c 3)Inlx —2|+c 4)2x—In|x|+c 5)In|x3+x+1]+¢
Exercice 18 :

1) —014 2)—0,92

Exercice 19 :

1) 2e2%2) 2xe* ™3 3) e*(sin(x) + cos(x)) 4)%ez 5) xe*(x + 2) 6) % — 2%
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