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Nombres complexes Série 2 

Exercice 1 :  
 
a) Calculez : −𝑧, 𝑧̅ 𝑒𝑡 𝑧−1 pour : 
 

1) 𝑧 = 12 − 5𝑖      2) 𝑧 = 3 + 𝑖       3) 𝑧 =
5

3
𝑖       4) 𝑧 = −3/2 

 
b) Calculez :   
 

1) 
5+3𝑖

2+4𝑖
        2) 

63+16𝑖

4+3𝑖
          3) 

56+33𝑖

12−5𝑖
        4) 

13−5𝑖

1−𝑖
 

 
 
c) On considère : 𝑧1 = 1 + 2𝑖         𝑧2 = −3        𝑧3 = 5 + 5𝑖      𝑧4 = −8 − 6𝑖 
 

Calculez :  1) 
𝑧1𝑧2

𝑧3
          2) 

𝑧1+𝑧2

2𝑧4
     3) 

𝑧3−𝑧3̅̅ ̅

𝑧1𝑧1
     4) 

𝑧1𝑧3

𝑧2𝑧4
     5) 

𝑧2

𝑧1
−

𝑧3

𝑧4
    6) 𝑧3𝑧4 +

500𝑖

𝑧3𝑧4
 

 
 
d) On considère : 𝑧1 = 5 + 2𝑖      𝑧2 = −3 + 5𝑖 
 

Calculez : 1) 𝑅𝑒 (
𝑧1

𝑧2
)    2) 

𝑅𝑒(𝑧1)

𝑅𝑒(𝑧2)
        3) 

𝐼𝑚(𝑧2)

𝐼𝑚(𝑧1)+𝑅𝑒(𝑧1)
 

 

Exercice 2 :  
On considère : 𝑧1 =  

𝑎+𝑏𝑚−(𝑎𝑚−𝑏)𝑖

1−𝑚𝑖
      𝑒𝑡     𝑧2 =

𝑎+𝑏𝑖

𝑎−𝑏𝑖
+

𝑎−𝑏𝑖

𝑎+𝑏𝑖
 

 
Calculer :    1) 𝑅𝑒(𝑧1)   2) 𝐼𝑚(𝑧1)    3) 𝑅𝑒(𝑧2)     4) 𝐼𝑚(𝑧2) 
 

Exercice 3 :  
a) Calculer le module de : 

 

1) 3 − 4𝑖    2) √3 + 𝑖   3) 1 + 𝑖   4) −1 − 𝑖 
 
b) Simplifier les expressions :  
 

1) 𝑅𝑒(8𝑖𝑧̅) + |𝑧 − 3𝑖|2 − |𝑧 + 1|2    
 

             2) |𝑧 + 0,5|2 + 𝑖 |𝑧 +
𝑖

2
|

2
− (1 + 𝑖)|𝑧|2 − 0,25(1 + 𝑖) 

 
c) Démontrer : |𝑧|2 = 2𝑅𝑒2(𝑧) − 𝑅𝑒(𝑧2) 
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Exercice 4 :  
a) On considère : 𝑧1 = 43 − 11𝑖           𝑧2 = 8 − 𝑖              𝑧3 = 2 + 3𝑖           𝑧4 = 5 − 3𝑖 
 
Calculer, de deux manières différentes, le conjugué de : 

1) 𝑧1𝑧2 
2) 𝑧1 − 𝑧2 
3) (𝑧3 + 𝑧4)𝑧1 

4) 
𝑧2𝑧4

𝑧3
 

5) (𝑧1 + 𝑧2)2 

6) 
𝑧1+𝑧2

𝑧3−𝑧4
 

 
b) Simplifier les expressions suivantes : (𝑎, 𝑏 ∈ ℂ) 
 

1) 𝑎 +  𝑏 ̅̅ ̅̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ − (𝑎̅ + 𝑏) 2)  𝑎 ̅̅ ̅𝑏̅̅ ̅̅ ̅ ∙ (
𝑎̅

𝑏
)

̅̅̅̅̅
 3) (𝑎 𝑏 ̅̅ ̅)

3̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
∙ (

𝑏

𝑎
)

3̅̅ ̅̅ ̅̅

c) Démontrer que :  
 
1) 𝑅𝑒(𝑧1̅𝑧2) = 𝑅𝑒(𝑧1𝑧2̅) 2) 𝐼𝑚(𝑧1̅𝑧2) = −𝐼𝑚(𝑧1𝑧2̅) 
 

Exercice 5 : 
a) Calculer : (𝑎 + 𝑏𝑖)(𝑎 − 𝑏𝑖) 

b) Calculer : (𝑎 + 𝑏𝑖)(𝑐 + 𝑑𝑖) 

c) Transformer (𝑎2 + 𝑏2)(𝑐2 + 𝑑2) en une somme de deux carrés. 

d) Utiliser c) pour transformer en une somme de deux carrés : 1) 5 ∙ 29   2)  5 ∙ 13 ∙ 29 

 

Exercice 6 : Calculer le module des nombres suivants :  

1) (3 + 2𝑖)2        2) 
7

(2−𝑖)2             3) 
1

1+𝑖
−

1

1−𝑖
 

 
 

Exercice 7 : Démontrer les propriétés du module ci-dessous. 

 

 
 

Exercice 8 :  
Calculer l’inverse des complexes suivants. (Réponse attendue sous forme cartésienne) 

1) 3 − 2𝑖           2) 
1+2𝑖

𝑖−3
 

Exercice 9 : Résoudre les équations suivantes  

1) 3(𝑧 − 2) = 5 

2) 3(𝑧 − 2)  = 5𝑖 

3) 3𝑖(𝑧 − 2) = 5 

4) (2 + 𝑖)(𝑧 − 2) = 𝑧 

5) 
𝑧+2

𝑧−𝑖
= 5 + 3𝑖  Cette équation n’est pas de degré 1 mais s’y ramène en une étape. 



4ma2  NCS2 

JDM – Collège Voltaire 2016-17 3 

Solutions NCS2 

Exercice 1 : 
a)   

 −𝑧 𝑧̅ 𝑧−1 

1)  −12 + 5𝑖 12 + 5𝑖 1

169
(12 + 5𝑖) 

2)  −3 − 𝑖 3 − 𝑖 1

10
(3 − 𝑖) 

3)  
−

5

3
𝑖 −

5

3
𝑖  −

3

5
𝑖 

4)  3

2
 −

3

2
 −

2

3
 

 
b)   

1) 
1

10
(11 − 7𝑖)           2) 12 − 5𝑖                  3) 3 + 4𝑖                     4) 9 + 4𝑖 

 
c)  

1) 
1

10
(−9 − 3𝑖)             2) 

1

50
(1 − 7𝑖)             3) 

1

5
(8 − 6𝑖)               4) 

1

6
(1 + 3𝑖)    

5) 
1

10
(1 + 13𝑖)           6) −17 − 71𝑖 

 

d) 1) −
5

34
    2) −

5

3
    3) 

5

7
 

 

Exercice 2 :  

1) 𝑎   2) 𝑏    3) 
2𝑎2−2𝑏2

𝑎2+𝑏2     4) 0 

Exercice 3 :  
a) 1) 5  2) 2   3) √2    4) √2      b) 1) 8     2) 𝑧 

Exercice 4 :  
a) 
1) 333 + 131𝑖      
2) 35 + 10𝑖      

3) 301 + 77𝑖    
4) −1 + 13𝑖   

5) 2457 + 1224𝑖     
6) −5 + 6𝑖 

 
b) 1) 0   2) 𝑎2  3) |𝑏|6 
 

Exercice 5 : 
 
a) 𝑎2 + 𝑏2     b) 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)𝑖    c) (𝑎𝑐 − 𝑏𝑑)2 + (𝑎𝑑 + 𝑏𝑐)2  
 
d) 1) 5 ∙ 29 = 12 + 122 = 82 + 92    2) 5 ∙ 13 ∙ 29 = 212 + 382 = 272 + 342 = 112 + 422 
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Exercice 6 : 
1) 13           2) 

7

5
         3) 1 car 

1

1+𝑖
−

1

1−𝑖
= −𝑖 

Exercice 7 : 

 
 

Exercice 8 : 
 

1) 
3

13
+

2

13
𝑖 

2) −
1

5
+

7

5
𝑖 

 

Exercice 9 : 
1) 𝑆 = {

11

3
}   une équation à coefficients réels a une solution réelle 

2) 𝑆 = {2 +
5

3
𝑖} 

3) 𝑆 = {2 −
5

3
𝑖} 

4) 𝑆 = {3 − 𝑖} 

5) 𝑆 = {
11

25
+

23

25
𝑖} 
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