4ma?2 NCS5

Nombres complexes Série 5

Exercice 1 :
a) Mettre les nombres suivants sous forme trigonométrique
(avec un argument compris entre 0 et 2m)

1D1—i 2)\N3—i 3)7i 4) -2 5)—4+4i 6)2V3-2i
b) Mettez les nombres complexes suivants sous forme algébrique, puis représentez-les :

1) 6 (cos (2—”) + sin (Z—n) i) 2) 2\/§(cos (%n) + sin (%n) i)

Exercice 2 :

1) Démontrer que Arg G) = —Arg(z) Indication : considérer Arg (z . ;)
2) Déduire du point précédent que Arg C—l) = Arg(z,) — Arg(z,)
2

3) Démontrer par récurrence que Arg(z™) = nArg(z)

Exercice 3 :

Ecrire les nombres suivants sous forme cartésienne,
1) ei3TL' 2) e—iTL’ 3) e—in’/Z 4) eiTL’/4- 5) eiTL’/S 6) e—i31‘t/4

Exercice 4 :
Ecrire i sous forme exponentielle puis calculer it

Exercice 5 :
z=1—-2i et w=2-—1i

;s . . s, . . zw
1) Trouver la forme cartésienne, trigonométrique et exponentielle de

VA"

4
;. zw
2) Calculer la forme cartésienne de ( )
A"

Exercice 6 :
Prouver que :
1) Siz=re”™ alors Z=re ™
2) eZikn’ =1
Exercice 7/ :
Ecrivez sous forme exponentielle les nombres complexes suivants :
1)2+i  2)-3-—4i 3)1—2i 4) 2N/2 + 2V/2i
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Exercice 8 :
Soitz = —++ %3
2 2
a) Calculer le module et I'argument de z, puis calculer z3 et enfin 22017

b) Prouverquel +z+z2=0

Exercice 9:
Mettez sous forme trigonométrique les nombres complexes suivants :

\/7 ~ 11
) a=i ) 2 = ()
Exercice 10 :

Calculer pour quelle(s) valeur(s) de n le nombre complexe (1 + i)™ est réel.

Exercice 11 :
Mettez les nombres complexes suivants sous forme algébrique, puis représentez-les.
a) e % b) 5e~" ) 4e3/%  d)4e!

Exercice 12 : En utilisant la formule de Moivre, exprimer :
a) cos(3x) et sin(3x) b) cos(4x) et sin(4x) c) cos(5x) et sin(5x)

en fonction de sin(x) et cos(x).

Exercice 13 :
Linéariser les fonctions trigonométriques suivantes :
a) sin3(x) b) cos®(x) c) sin®(x)
d) cos?(x)sin?(x)

Exercice 14 :
Calculer

a) (-1+v3)" b) (=1 +i)3

Exercice 15 :

Prouver que :
sin(4x)

sin(x)

=8 cos3(x) — 4 cos(x) = 2 cos(3x) + 6 cos(x) — 4

Exercice 16 :
Résoudre I'équation : (z — 1) = 8 puis donner les solutions sous forme cartésiennes.
Indication : écrire 8 sous forme exponentielle puis calculer z — 1.
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Solutions NCS5 :

Exercice 1:

a)l) ﬁ(cos (74—71) + isin (74—71)) 2) 2(cos(7t) + isin(n)) 3) 7isin (g)
4)2cos(m) 5)4vV2 (cos (%ﬂ) + isin (%n)) 6) 4 <cos(1 176) + isin (1%”))

b)1)z=-3-3V3i 2)z=-2+2i

Exercice 2 :
1) 0=Arg(1) =Arg (z . i) = Arg(z) + Arg G) donc ...

2) Arg Cf) = Arg (21 . i) = Arg(z,) + Arg (%) = Arg(z,;) — ARG(Z,)
3) L’égalité Arg(z™) = nArg(z) est vraie lorsque n = 1.
Montrons que si I’égalité est vraie pour un entier n, alors elle I'est aussi pour n + 1.
Arg(z™) = Arg(z™z) = Arg(z™) + Arg(z) = nArg(z) + Arg(2)
=M+ 1)Arg(z)

Exercice 3 :
1y e*=_1 ; [~ ~
) 4) ™= %‘H%
2} R:_I"TZ—]_ i _ ] . 3
51 e = E+LT
3) ™o ) c'”“"q:—i_.:—i%
Exercice 4 :
. . im !
i =e™?% doncit = (e 2 ) = e ™2 =021
Exercice 5 :
1) AL %+i%: ﬁ%[mﬁ(%}ﬁﬁin{%}} - \E%c"'

=W

2) [i) - 625

£— W

Exercice 7 :
1) \/5ei0.46 2) 5e*+068i 3) \/5e~1107i 4) 4e7
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Exercice 8 :

1) Module : 1, Argument : 2?”, z3 =1,

2T,
72017 = (z3)672. 7 = 1.3 ' = —%+\/2—§i = CosS (2?”) +sin(2?")i
3_
N1+z+z22=2"="=0
z—1 z-1

NCS5

Exercice 9 :

1) cos (_%) + sin (—%) [
2)z = (\/Ee%i)ll = 25\/§e1_7zr'11i = 25\/7(Cos (i—g) + sin (%T) i)

Exercice 10 :
4
Im((1+i)”)=0=)sin(@)=0 on=kr~=4k kel
4 T

Exercice 11 :

_ b\ b
z=a+bi, 6=tan™? (5) eta = tan(6)
1) z=-0,42—-0,91i
2) z=-5

3) z=—-2V2+2V2i
4) z=1216-3237i

Exercice 12 :
1) cos(3x) = cos(x) (4cos?(x) —3) etsin(3x) = sin(x) (3 — 4sin?(x))
2) cos(4x) = 8cos*(x) — 6¢cos3(x) — 2cos?(x) + 1
3) cos(5x) = cos(x) (16cos*(x) — 20cos?(x) + 5)
et sin(5x) = sin(x)(5 — 20sin?(x) + 7sin*(x)

Exercice 13 :

3 . 1. 1 5 5
a) Zsm(x) — Zsm(Bx) b) P cos(5x) + Ecos(Sx) +5cos (x)

sin?(2x) _ 1-cos(4x)
4+ 8

c) — ;—Zcos(6x) + %cos(élx) — ;—zcos(Zx) + % d)

Exercice 14 :
27l

a) 2%%3

Exercice 16 :

(7 — 1]." - H'I.:I:L:
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