3MA1 GVS5

Géomeétrie vectorielle Série 5

Ne pas écrire sur I’énoncé !

Exercice 1

Soit IT le plan d’équation: 2x + 3y —3z—5 = 0.

a) Les points suivants appartiennent-ilsau planI1? A(0;2;2)?B (4;%; g)
b) Trouver trois points distincts C, D et E € I1 et différents de A et B.

c) Trouver deux vecteurs directeurs et un vecteur position a I1.

d) Déterminer I'équation vectorielle et les équations paramétriques de IT.

Exercice 2
X 3 -2 1
Soit IT le plan d'équation : <y> = (1) + n( 1 ) +k (—4>,k,n € R.
z 5 3 3
a) Les points suivants appartiennent-ils au plan IT ? A(3; 4 3) B(4; -3; 8)

b) Trouver deux points distincts C et D € I1 et différents de A et B.

c) Trouver deux vecteurs directeurs et un vecteur position a IT.

Exercice 3

On donne les points A(3;4;0),B(—3;8;1),C(1;2;-3),D(11;1;1),E(3;3; —1),
F(8;3;1),6(0;5;—1),P(=5;—2;-5) et Q(0;4; —3)

a) Déterminer I'équation cartésienne du plan (ABC)

b) Déterminer les coordonnées du point d'intersection de la droite (PQ) et du plan (ABC)
c) Montrer que la droite (DE) est incluse dans le plan (ABC)

d) Montrer que la droite (FG) est strictement paralléle au plan (ABC)

Exercice 4

Trouver les équations paramétriques d’un plan [ passant par le point A(2;0; —3) et

2 0
Contenant les vecteurs suivants : d = (—1) et b= <—3>
6 5
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Exercice 5 : La colonne de gauche sert a représenter graphiquement le plan,
Celle de droite définit celui-ci en donnant trois points non alignés lui appartenant.

a) Dessiner (a gauche) le plan satisfaisant les conditions (de droite).

b) Trouver, avec ou sans calculs, I’équation paramétrique correspondante.

Exemple :

4

(0;1;0)

a) (0;0;0), (1;0;0) et (0;1;0) e II

e Equation paramétrique de ] :

O e

b) (0;0;2),(1;0;2) et (0;1;2) e I1

C) (3;0;0),(3;1;0) et (3;0;1) e II
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d) (1,0;0), (1;1;0) et (0;0;1) e II
e Equation paramétrique de [T :

y
X
i
z
e) (2;3;0),(0;3;0) et (0;0;2) e II
e Equation paramétrique de [T :
—_——
y
X
Exercice 6 :

Déterminer les coordonnées du point d'intersection d'une droite d et d'un plan a, dans les
cas suivants :
x =—4—5k
a)d:{y=8+6k a 2x+3y—z—-5=0 x =4+ 3k x=3+3p—¢q
b) d: { a:{

z=3-k y=3+k y=-2-5p+q
z=4—k z=7+3p—q
c)d = (AB),avec A(—1;0;4)et B(1;2;0) ax—y+2z—3=0
Exercice 7 :
X 4 -7 -3
Soit IT le plan d’équation vectorielle : <y> = (—2) + k( 7 ) + m( 4 ),k,m € R.
z 3 —4 -4

Décrivez et illustrez (sans les axes de coordonnées) le sous-ensemble du plan
Correspondant a chacune des données suivantes.

a) k=0etm=1 c) m=0et—1<k<1

b) k=1letmeR d) 0<m<1let0<k<?2
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Solutions Géométrie vectorielle Série 5

Exercice 1

a)A eIl Bell

b) Par exemple :
e Posonsx =1ety=0,oncalcule z: C(1;0;-1) e Il
e Posonsx =1ety=1,oncalcule z: D(1;1;0) e IT

e Posonsx =—2ety =0,oncalcule z: E(-2;0;-3) e I1
0 -3
c) Par exemple : Vecteurs directeurs : et CD = (—1) et CE = (—1)
-1 -3

1
Vecteur position . 0C = (1)

0
X 1 0 -3 x=1-3t
d) <y>=<1>+s<—1>+t<—1> et {yzl—s—t,s,tE]R
z 0 -1 -3 z=—-s—3t

|Remarque: La représentation paramétrique, vectorielle et cartésienne d’un plan n’est pas unique.

Exercice 2
a)A ¢ a Bea
b) Par exemple : C(3;1;5) et D(1;2;8) € a
-2 1
c) Par exemple : Vecteurs directeurs : DC = ( 1 )et CB = <—4>
3 3

3
Vecteur position :7 = <1>
5

Exercice 3

X 3 —6 —2 x -5 5
a)(ABC): (y) = (4) + k( 4 ) + n<—2> et (PQ): (y) = (—2) + t(6>,t ER
z 0 1 -3 z -5 2

. . . . 15 34 45
le point d'intersection entre le plan et la droite est: (_E;E; — E)

b) (ABC):x +2y—2z—11=0

x=11—-8s
c)(DE):{y=1+25 ,SER
1-2s
Exercice 4
X=2Kk+2
Equations paramétriques de o.: < Y =—K —3A Akel
Z=6Kk+51L-3

Remarque : La représentation paramétrique et cartésienne d’un plan n’est pas unique.
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Exemple :

a) (0;0;0), (1,0;0) et (0;1;0) e IT

e Equation paramétrique de [ :
X 1 0
<Y>:t'<0) +S'<1>,S, teR
z 0 0

e Remarque : IT < planOxy

b) (0;0;2), (1;0;2) et (0;1;2) e II

e Equation paramétrique de [ :
X 0 1 0

<}’>=0 +t-|0)]+s-[1]S, tER
z 2 0 0

e Remarque : IT // planOxy

\/

c) (3;0;0),(3;1;0) et (3;0;1) eII

e Equation paramétrique de [ :
X 3 0 0

<}’>=0 +t-|1])]+s-10),5,teER
z/ \0 0 1

e Remarque : IT // planOyz
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d) (1;0;0), (1;1;0) et (0;0;1) e II

e Equation paramétrique de [] :

G (o (3o

e) (2;3;0),(0;3;0) et (0;0;2) e II

e Equation paramétrique de [ :

R (oo

Exercice 6:
8 4 8 35
a)k ==2donc (3:52) bk=-1 (1;25)
X -1 2 .
c) d: <y>=( 0 ) +t- ( 2 >, t € R ontrouvet = > donc le point cherché est: (0;1;2)
z 4 —4
Exercice 7:

a) A(1;2 ;-1) est un point appartenant au plan IT.

-3
b) C' est I'équation d'une droite appartenant au plan I1 de vecteur directeur v = ( 4 ) et de

-3
vecteur position07 = ( 5 )
-1
c) C'est I'équation d'un segment de droite d'extrémité A(11 ;-9 ;7) et B(-3 ;5 ;-1) appartenant au
planII.
d) C'est un plan limité par les points : A(4 ;-2 ;3), B(1;2;-1), C(-10;12 ;-5) et D(-13;16;-9).
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