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Géométrie	vectorielle	Série	5	

Les coordonnées des points sont relatives à un repère orthonormé directe R=  de  et 

les composantes des vecteurs  relatives à la base B   de  associée. 

Exercice	1:  
Déterminer l'équation cartésienne du plan 𝛼 passant par le point 𝑃(4;−2; 7) et normal au vecteur  

𝑛+⃗ = 2𝚤 − 5𝚥 + 4𝑘+⃗  

Exercice	2:	
Soit le plan 𝛼: 2𝑥 + 3𝑦 − 3𝑧 − 5 = 0             Les points ci-dessous appartiennent-ils au plan 𝛼 ? 

1) 𝐴(0; 2; 2)                     2) 𝐵 ;4; <
=
; >
=
?                 3) 𝐶 ;A

>
;	− =

>
; C
>
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Exercice	3:	
Déterminer l'équation cartésienne du plan 𝛼 passant par le point 𝑃(2; 1; 4) et normal au vecteur 𝑛+⃗ =

E
4
−7
9
G. 

Exercice	4:	
Soit	le	plan	𝛼: 2𝑥 − 3𝑦 + 6𝑧 − 12 = 0	

1)	Déterminer	les	intersections	de	ce	plan	avec	chacun	des	trois	axes	de	coordonnées.	
2)	Faire	une	représentation	graphique	du	plan	𝛼	sur	un	repère	orthonormé. 

Exercice	5:	
Déterminer les équations paramétriques du plan passant par le point 𝑃(3;−1; 5) et admet pour 

vecteurs directeurs: 𝑢+⃗ = −3𝚤 + 𝚥 + 4𝑘+⃗  et �⃗� = 5𝚤 − 𝑘+⃗ . 

Exercice	6:	
	

Soit le plan 𝛼:	 K
𝑥 = 3 − 2𝑘 + 𝑛
𝑦 = 1 + 𝑘 − 4𝑛
𝑧 = 5 + 3𝑘 + 3𝑛

 

Les points ci-dessous appartiennent-ils au plan ? 

1) 𝐴(−2; 7; 8)                   2) 𝐵(4; 4; 3)                    3) 𝐶 ;MM
N
;− =O

N
; 15? 
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Exercice		7:	
Déterminer l'équation cartésienne du plan 𝛼 passant par les points 𝐴(0; 0; 0), 𝐵(1; 1; 1) et 
𝐶(2;−1; 1). 

Exercice	8:	
Déterminer l'équation cartésienne du plan 𝛼 parallèle à l'axe 𝑂𝑦 et passant par les points 𝑃(2; 2; 1) 
et 𝑄(3; 3; 2). 

Exercice	9:		
Déterminer l'équation cartésienne du plan passant par les points 𝐴(2; 5; 3), 𝐵(1; −1; 1) et 𝐶(6; 6; 2) 

Exercice	10:	
Calculer les angles que la droite (𝑂𝐴) forme avec les axes de coordonnées avec 𝐴(3; 4; 5) 

Exercice	11:	
Déterminer les équations paramétriques du plan passant par le point 𝑃(3; 4;−2) et admet pour 

vecteurs directeurs: 𝑢+⃗ = 𝚤 + 2𝚥+++⃗ + 4𝑘+⃗  et �⃗� = 5𝚤+++⃗ − 𝚥 − 𝑘+⃗  

Exercice	12:	

1) Déterminer l'équation cartésienne du plan suivant: K
𝑥 = 2 + 𝑘 − 3𝑛
𝑦 = 5 − 𝑘 + 2𝑛
𝑧 = 1 + 𝑘 − 𝑛

 

2) Déterminer les équations paramétriques du plan suivant: 2𝑥 − 3𝑦 + 4𝑧 + 5 = 0 

Exercice	13:	
Déterminer les nombres réels a et b pour que le vecteur 𝑣M++++⃗ = 7𝚤 + 𝑎𝚥 + 𝑏𝑘+⃗   soit orthogonal à chacun des deux 

vecteurs : 𝑣=++++⃗ = E
4
3
8
G 	𝑒𝑡	𝑣<++++⃗ = E

−5
20
9
G  

Exercice	14:	
Calculer les angles du triangle de sommets 𝐴(5;−3; 8), 𝐵(1; 7; 2) et 𝐶(−3; 2; 5) 

Exercice	15:	
Calculer les composantes de la projection orthogonale 𝑏′+++⃗ 	 du vecteur 𝑏+⃗  sur le vecteur �⃗�: 

�⃗� = E
2
−2
1
G  𝑏+⃗ = E

8
−5
2
G 
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Exercice	16:	
On donne les deux points 𝐴(−2; 1; 2) et 𝐵(−5; 3; 4) 

1) Calculer les coordonnées de la projection orthogonale de 𝐴 sur la droite (𝑂𝐵). 
2) Calculer les coordonnées du symétrique de 𝐴 relativement à la droite (𝑂𝐵). 

Exercice	17	:	
On donne les vecteurs : 𝑣M++++⃗ = −2𝚤 + 4𝚥 + 3𝑘+⃗ ;    𝑣=++++⃗ = 5𝚤 − 𝚥 + 𝑘+⃗ ;   𝑣<++++⃗ = −2𝚤 + 4𝚥 − 3𝑘+⃗  

1) Calculer les produits vectoriels suivants : 𝑣M++++⃗ × 𝑣=++++⃗  et  𝑣=++++⃗ × 𝑣M++++⃗  
2) Calculer les expressions suivantes: (𝑣M++++⃗ × 𝑣=++++⃗ ) × 𝑣<++++⃗  et 𝑣M++++⃗ × (𝑣=++++⃗ × 𝑣<++++⃗ ) 
3) Le produit vectoriel est-il commutatif ? 
4) Le produit vectoriel est-il associatif ? 

Exercice	18	:	
Soit les deux vecteurs suivants : 𝑣M++++⃗ = −𝚤 + 4𝚥 + 5𝑘+⃗    et 𝑣=++++⃗ = 𝚤 − 𝚥 + 𝑘+⃗  

Calculer l'aire du parallélogramme construit sur les vecteurs 𝑣M++++⃗  et 𝑣=++++⃗  

Exercice	19	:	
Soit les trois points 𝐴(2; 1; 3), 𝐵(4; 3; 5) et 𝐶(0; 11; 4) 

Déterminer l'ensemble des vecteurs perpendiculaires au plan 𝐴𝐵𝐶. 

Exercice	20	:	
Calculer l'aire du triangle 𝐴𝐵𝐶 à l'aide du produit vectoriel 

1) 𝐴(3;−2; 3), 𝐵(4; 0; 3), 𝐶(6; 0;−3) 

2) 𝐴(−1; 2;−5), 𝐵(5; 4; 0), 𝐶(11; 8; 3) 

	Exercice	21	:	
Calculer l'angle aigu φ entre les plans α et β dans les cas suivants : 

1) α: x + 2y − z = 0 et β ∶ 2x − 3y + 4z − 8 = 0 

2)	α ∶ x − 2y + 2z + 4 = 0 et β ∶ x + z + 3 = 0 

3) αx − 2y + 3z − 41 = 0 et β: 2x + 3y − z − 12 = 0 

 



3MA2  GVS5 

JDM- Collège Voltaire  4 
 

Exercice	22:	
Démontrer les propriétés du produit scalaire et du produit vectoriel : 

(Ces propriétés se démontrent facilement mais les calculs sont lourds) 

Propriétés du produit scalaire 

Quels que soient les vecteurs  ,  et   et le nombre réel , on a : 

1)  

2)  

3)  

4)  
5)  

 

Propriétés du produit vectoriel 

Quels que soient les vecteurs  ,  et  de  et le nombre réel , on a : 

1)  

2)  

3)     .     

4)  

5)  

6)     ,    est orthogonal à  et à . 

7)  

 

 

  

a
!
b
!

c
!

l

a b b a× = ×
! ! ! !

( )a b c a b a c× + = × + ×
! ! ! ! ! ! !

( ) ( )a b a b× l = l ×
! ! ! !

0a a× ³
! !

0 0a a a× = Û =
! ! ! !

a
!
b
!

c
!

3V l

( )a b b a´ = - ´
! ! ! !

( ) ( )a b a bl ´ = l ´
! ! ! !

( )a b c a b a c´ + = ´ + ´
! ! ! ! ! ! ! ( )a b c a c b c+ ´ = ´ + ´

! ! ! ! ! ! !

0a b a et b sont linéairement dépendants´ = Û
! ! ! !

0a a´ =
! !

( ) ( ) 0a b a a b b´ × = ´ × =
! ! ! ! ! !

a b´
! !

a
!

b
!

( ) ( ) ( )a b c a c b a b c´ ´ = × - ×
! ! ! ! ! ! ! ! !
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Solutions	GVS5:	
Exercice	1:  𝛼: 2𝑥 − 5𝑦 + 4𝑧 = 46 

Exercice	2:  1) 𝐴 ∉ 𝛼          2) 𝐵 ∈ 𝛼            3) 𝐶 ∉ 𝛼           

Exercice	3:   𝛼: 4𝑥 − 7𝑦 + 9𝑧 = 37 

Exercice	4: 1) (6; 0; 0), (0; −4; 0), (0; 0; 2) 

 

Exercice	5:    K
𝑥 = 3 − 3𝑢 + 5𝑣
𝑦 = −1 + 𝑢

𝑧 = 5 + 4𝑢 − 𝑣
			,					𝑢, 𝑣	 ∈ 	ℝ 

Exercice	6: a) oui    b) non    c) oui  

Exercice	7:  𝛼 ∶ 2𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 0 

Exercice	8:  𝛼 ∶ 	−𝑥 + 𝑧 = −1   ou   𝛼: 𝑥 − 𝑧 = 1 

Exercice	9:  𝛼 ∶ 8𝑥 − 9𝑦 + 23𝑧 = 40 

Exercice	10: 64,9°; 			55.6°; 				45° 

Exercice	11:  K
𝑥 = 3 + 𝑢 + 5𝑣
𝑦 = 4 + 2𝑢 − 𝑣
𝑧 = −2 + 4𝑡 − 𝑣

			,					𝑢, 𝑣	 ∈ 	ℝ 

Exercice	12:  1) 𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 13 

  2) 2𝑥 − 3𝑦 − 4𝑧 = 3     

Exercice	13:    4 5a et b= = - 1 7 4 5v i j k= + -
!" " " "
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Exercice	14:	   ,    ,   

Exercice	15:			             

Exercice	16	: 1)   2)   

Exercice	17	:	

1) Calculer les produits vectoriels suivants : . 

2) Calculer les expressions suivantes :  

 

Exercice	18	:   u2 

 

Exercice	19	:	  

	
Exercice	20	: 1) 7	𝑢=    2) 11	𝑢= 
	
Exercice	21:  1) 52,66°      2) 45°          3) 60° 
 

34,98BAC = ° 53,38ABC = ° 91,64ACB = °

2
2
1

a
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

!
8
5
2

b
æ ö
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
è ø

!

56
9
56'
9
28
9

b

æ ö
ç ÷
ç ÷
ç ÷= -ç ÷
ç ÷
ç ÷ç ÷
è ø

!"

3 9 6; ;
2 10 5

æ ö-ç ÷
è ø

14 21; ;
5 5

æ ö-ç ÷
è ø

1 2 2 1

7 7
17 , 17
18 18

v v v v
-æ ö æ ö

ç ÷ ç ÷´ = ´ = -ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷-è ø è ø

!" !!" !!" !"

( ) ( )1 2 3 1 2 3

21 33
57 33
62 22

v v v et v v v
æ ö æ ö
ç ÷ ç ÷´ ´ = ´ ´ =ç ÷ ç ÷
ç ÷ ç ÷-è ø è ø

!" !!" !!" !" !!" !!"

1 2 9 6 3 126 3 14v v i j k´ = + - = =
!" !!" " " "

3
1
4

ì üæ ö
ï ïç ÷l lÎí ýç ÷
ï ïç ÷-è øî þ
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