3MA2 GVS6

Géomeétrie vectorielle Série 6:

8 5 1
Exercice 1: Onconsidérelesvecteurs: a=|-9| , b=|-2| , c=|-2
1 3 -8

Calculer les produits mixtes suivants :

lahc] 5 [Bac] o [aab] o [akal

Si les vecteurs a,b et ¢ sont pris dans un ordre différent, le produit mixte change-t-il ?

Exercice 2:

1 1 —4
Soit les trois vecteurs suivants : \71 =3 ; E =[1| et \73 =| 1
-1 1 2

Calculer le volume du parallélépipede dont q,g et\Zforment les trois arétes partant du
sommet 0 (origine).

Exercice 3:

Soit a,b et ¢ trois vecteurs deux a deux orthogonaux et tels que HZI” =3, Z;H =2et HEH =5
Calculer le produit mixte [21;5; 2’] .
Exercice 4 :
Calculer le volume du tétra¢dre ABCD :
1) A(2; 1;()) B(l; 1;3) 2) A(O; 2;3) B(—2; 2;—1)
C(4,-2;6) D(2;-3;0) C(4,-2;2) D(36;0)

Exercice 5:  A(L;11) B(2;-1;4)  C(310) D(4;2;2)

1) Calculer le volume du tétracdre ABCD.

2) Calculer ’aire totale du tétraedre ABCD.

3) Calculer a) n=ABxAC

b) AD'= proj- AD = AABD:n n (Projection de AD sur n)

) [ 4D}

4) Déduire la mesure de la hauteur du tétra¢dre issue de D.
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Exercice 6:
Soit le trapéze ABCD : A(S;S;—l), B(ll;—3;—3), C(—l;—3;3) et D(d1;9;6)

Calculer les quatre angles de ce trapeze.

Exercice 7:

2

el 1o

- =2 =112 1=n2 - =\2
2) Démontrer que Haxb” :HaH Hb” —(a-b)

1) Démontrer que a-b= %(HZI +b

)

Exercice 8:
Calculer la distance du point P(5;3;—12) auplana: 13x+16y—-4z+7=0

Exercice 9:

Calculer la distance du point P(3; 5;10) aladroited: X;7 = y—+64 =z-5
Exercice 10:
x=3-2t
Calculer la distance du point P(—5;4;—2) aladroited: Jy=2+3t
z=-1+t
Exercice 11:
X -3 1
Calculer la distance du point P(S;—Z;l) aladroited: |y |=| 8 [+t:|6
z 16 2

Exercice 12:

Calculer la distance du point P(—8; 7;0) auplana: 2x-2y+z+6=0

Exercice 13:
Calculer la distance du point P(IS;—2;5) auplana: 3x-2y+z-12=0
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Exercice 14 :

x=—11+12t+s
y=4-6t
z=-4-5t+s

Calculer la distance du point P(2;—3;5) auplana:

GVS6

Exercice 15:
Calculer la distance du point P(6; l;—2) au plan a:=(ABC) ou A(3; 2;1) , B(—l;—l;4) et

C(-5;0;-5)

Exercice supplémentaire :

Démontrer les propriétés du produit mixte

Propriétés du produit mixte

Quels que soient les vecteurs a, b et ¢ de V, etles nombres réels Aetu,ona:

1) _Zz;l;;g] = [E;E;cﬂ = [E;Z‘z;lﬂ = —[ZI;E;B] = —[E;B;Zz] = —[E;Zx;g}
(Bxé)=(axb) ¢

3) _/121;13;2] = /I[&;Z;;E]

QT

2)
4) a;b;c] =0 < a , b et ¢ sont linéairement dépendants
5) a;b;c] >0 < (Zz , b , 2) est une base directe

6) [a+rb+rcshic |=[abic]
k

a b ¢
[ZI;B;E] =la, b, c¢,|= Det(&;g;g)
a, by«
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Solutions GVS6 :

Exercice 1
[5;5;2]:—219 : [B;Z:;E]:zw : [2;2:;13]:—219 : [E;B;Zz]zzw

Exercice 2 : ‘[VT v, | =122 =220

Exercice 3 : [&;B;E] = i”&” HBH HEH = 43.2.5=1430
Exercice 4 : 1) 8 u’ 2) 24 v}

Exercice 5 :
1 1—7u3
1 == 1 1 —
2) Apc = \/_ ABDZE' 138, AACDZE'\/% ) ABCD:E' 101
A e z17,79 u’
3)
4) a) n=ABxAC=|17
4
34
B 69
b) AD'= proj. AD = Alz ; o= 16199 (Projection de AD sur n)
68
69
—i_ (19941 _ 289 17
R L R e e
—l_ [19941 _ 289 17
5) Hauteur : HAD H = m = \/_
Exercice 6 :
d, =-10 BAD ~141,55° ABC =~ 52,13° BCD =~127,87° ADC ~38,45°

Exercice9:7

Exercice 10 : 57\/6

Exercice 11 : 15
Exercice 12: 8

Exercice 13 : 3vV14



