2MAT PS2

FONCTIONS POLYNOMIALES SERIE 2

4" Tous les exercices doivent étre faits sur des feuilles a part et
/ n

EXERCICE 1 : Effectuez les divisions polynémiales suivantes :
a) (x?2+5x+5) +(x+2)= d x*-1D+x-1)=

b) (x* —3x3—11x2+8x+15) + (x —5) = e) 2x34+9x2+7x—6)+(2x—1) =
) (x*+2x3—2x2+2x—-3)+~(x2+1) =

EXERCICE 2 : P(x) est-il divisible par D(x) ? Si oui, donnez la factorisation compléte de P(x).

a) P(x) = x3 +4x? +4x+1
D(x)=x+1

NE PAS FAIRE UNE
DIVISION POUR DECIPEE DE
LA DIVISIBILITE-

b) P(x) = x3 —2x?> —2x—3
D(x)=x+4

c) P(x) =x3+5x2+7x+2
D(x)=x+2
o PINKMATHSCH
d) P(x) = x3 +5x2 —9x — 45
D(x)=x+5

e) P(x) = x* +3x3—19x% — 27x + 90
Dx)=x-2

EXERCICE 3 : Factoriser les polyndmes ci-dessous, en observant les indications :

a) P(x)=x*—2x3-3x2—-x+3, P,(3)=0
b) Py(x) =x3—2x%2—-7x—4, a=4estracinedeP, 4’
c) P3(x) =x3+x?—17x+ 15, {5} c Zéros(P;) =

o
[=]

d) Py(x) =2x3—3x2—3x+2, Py(x)est divisible par D(x) = 2x — 1

EXERCICE 4 : Trouver un polynéme P(x) tel que :
Y A-T-IL PLUSIEURS SOLUTIONS ?

a) P;(x) estde degré 4, et Zéros(P;) = {—2;1;3;5}
b) P,(x) estde degré 5, et Zéros(P,) = {—2;1; 5}
c) P;(x) est de degré 3, et Zéros(P;) = {—2;1;3;5; 8}

d) P,(x) estde degré 3, a = 2 est sa seule racine, et P,(0) = 32

N’oubliez pas de vérifier vos solutions en fin de série aprés chaque exercice ! (autrement, on fossilise

des fautes et c’est difficile a perdre les mauvais reflexes) %
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EXERCICE 5 : Vraiou faux ? justifiez
a) Deux polynGmes qui ont les mémes racines sont égaux. /’

b) Un polynéme qui admet exactement deux racines distinctes est de degré 2. 4'
c) Certains polyndmes de degré 7 possédent 3 racines, d'autres en ont 21.

Plus d'exercices P?P?
Voir http://www.gomaths.ch/ ---> Algébre ---> Calcul littéral ---> Factorisation

EXERCICE 6 : Effectuer la division euclidienne de P par T et écrire I'égalité fondamentale de la

division correspondante :

a) P(x) =4x3—-10x2+11x -5 T(x)=x-—1

b) P(x) = x°>+x*—x3 —x? T(x)= x+1

c) P(x)= x>—6x3—-8x—2 T(x) = x—3

d P(x)= 6x3—7x?>+8x —5 T(x) = x+§

e) P(x)=x3 +;x2+%x +4 T(x)=%x +1

f) P(x) = 4x3—5x2+3x —7 T(x) = x

g) P(x) = ax® —2a%*x? + 3a3x — 4a* T(x) = x+a (a€ R)
h) P(x) = 2x5+3x*—6x3—7x?>+3x+4 T(x) = 2x+3

EXERCICE 7 :Déterminera € R pour que A soit divisible par B.

a) A(x) =x%?+ax+12 B(x)=x-3
b) A(x) = x3+ax?+19x — 12 B(x)=x—-1
c) A(x) = 3x* —ax®+8x* — 2ax — 20 B(x)=x—-2

NE PAS ECRIRE SUR LES ENONCES ! IL FAUT ABSOLUMENT SE RETROUVER FACE A UNE
PAGE BLANCHE POUR REFAIRE LES RAISONNEMENTS PAR VOUS-MEME SANS ETRE
INFLUENCES PAR UNE CORRECTION NON COMPRISE OU NON ASSIMILEE. A L’EPREUVE, VOUS
DEVREZ REFAIRE ENTIEREMENT LES CALCULS ET EXPLIQUANT LES ETAPES ET NOTATION

CHOISIE.
/7N,

JDM — COLLEGE VOLTAIRE 2



EXERCICE 8 :

Effectuer la division euclidienne du polynéme D (Dividende) par le polynoéme d (diviseur) afin

d'obtenir le quotient Q et le reste R.

N° exercice Dividende diviseur
1 D=2x>—-5x+7 d=x-1

2 D= —3x2+5x+4 d=2x-3

3 D= x3+5x?>+4 d=x+2

4 D=2x3+5x2—x+1 d= x?>—4x-3
5 D= x3-3x—-2 d=x-2

6 D= —2x3+8x2-5-12 d=x-3

7 D = —2x*+13x? — 16x — 15 d=x-3

8 D= 3x3-5x>4+x+3 d= 05x+15
9 D= x3-3x>-8x+4 d=x+2

10 D= 4x3—x>+x-5 d=2x-3
11 D= —x3+2x?+3 d=x>+x-1
12 D= —3x2+4+7x-5 d=x+1

13 D= 5x>—8x+7 d= —2x+5
14 D=x3+7x%+6 d=x+4

15 D= —x3+3x>+x—4 d=x*+2x-5
16 D= —x3+x—24 d=x+3

17 D = —3x3—5x% —2x—37 d=x+3

18 D= —x3+2x2+8x+5 d=x+1

19 D= 2x3—-7x24+3x+1 d= 0,5x+2,5
20 D= —x3+4x>+3x-6 d=x-1

21 D= 3x3—-5x2+x—3 d= 2x—5
22 D= x34+7x>-21x+6 d=x—2
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CORRIGE POLYNOMES SERIE 2

EX

ERCICE 1 :

a) x> +5x+5=(x+2)(x+3)—-1

b) x*—3x3—-11x2+8x+15=(x—5)(x3+2x?> —x+3) + 30
) x*+2x3-2x2+2x—-3=((x*+1)(x?2+2x—3)

d x3—-1=Cx-1Dx%?+x+1)

e) 2x3+9x%2+7x—6=2x—1)(x%+5x +6)

EX

On

ERCICE 2 :

pourrait faire les divisions polynomiales pour répondre aux questions, mais il est plus simple de

tester si les deux polynomes ont les mémes zéros.

a)

b)

¢)

d)

D(-1) =0, donc il faut tester si -1 est un zéro du polynome P.

P(-1)=-1+4-4+1=0. Donc on sait que P est divisible par D.

Par division de P par D, on obtient :

P(x)=x"+4x" +4x+1=(x+1)- (x> +3x+1) Apres ce début de factorisation, on peut aller plus
loin en factorisant : x” +3x+1 en utilisant Viéte.

a=1:b=3:c=1 A=b-4.q.c=9-4=5.

xz+3x+1:(x_‘3;\/5].{A._‘3‘\/§J:[H3—\/§J_[x+3+;/§]

2 2 P

D(-4) =0, donc il faut tester si —4 est un zéro du polynome P.
P(-4)=(-4)’-2-(-4)*-2-(-4)-3=-91#0. Donc on sait que P n'est pas divisible par D.
D(-2) =0, donc il faut tester si —2 est un zéro du polynome P.
P(-2)=(-2)’+5-(-2)>+7-(-2)+2=0. Donc on sait que P est divisible par D.

Par division de P par D, on obtient :

P(x)=x"+5x"+7x+2=(x+2)-(x*+3x+1) Apres ce début de factorisation, on peut aller plus

loin en factorisant : x> +3x+1. Ceci a déja été fait dans la partie a).
3-5 ] [ L3t J5 ]
. .‘/\‘

2 2

Donc : P(x)=(x+2)-(x* +3x+1)= (,\‘+2)«{x+

P(x)=x"+5x"-9x—45 D(x)=x+5

D(-5) =0, donc il faut tester si —5 est un zéro du polynome P.
P(-5)=(-5)’+5:(-5)"-9:(-5)—45=0. Donc on sait que P est divisible par D.
Par division de P par D, on obtient :

P(x)=x"+5x"-9x-45=(x+5)-(x*=9) = (x+5) - (x+3)- (x—3)

Cette fois-ci, la suite de la factorisation était simple.
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EXERCICE 3 :

a) x*—2x3-3x2—-x+3=(x-3)x3>+x%2-1)

b) q(x) =x%2+2x+1

o) px)=(@x+5E%2-9) =(x+5)(x+3)(x—3)

d p(x)=((x—-2)(x3+5x2-9x —45) = (x —2)(x + 5)(x + 3)(x — 3)

EXERCICE 4 :

a) p1(x) =c(x+2)(x —1)(x —3)(x —5), c est une constante
b) pa(x) = x(x +2)*(x - D*(x - 5)

c) impossible

d) pa(x) = —4(x—-2)°

EXERCICE 5 :

a) Fauxex:p(x) =x—1letq(x)=(x—1)2?our(x) =(x—-1Dx%?+1)
b) Fauxex:p(x) = (x — 1)%(x + 2)3 est de degré ......
c) Faux:s’ilya 21 racines, alors le polyndme est au moins de degré 21. (donc pas de degré 7)

EXERCICE 6 :

a)  P(x)=(x-1) (4x%- 6x +5) b) P(x) = (x + 1)(x* - x9)

) P) = (x-3)x* +3x3+3x2 +9x + 19) + (55) d) P(x) = (x + %) (6x2 - 11x + %) + (-%)
e) P(x) = ( %x +1)(2x% -x +3) + (1) f) P(X) =x (4x2 - 5x +3) + (-7)

9) P(x) = (x + ) (ax? - 3a%x + 6a°) + (-10a%) h) P(x) = (2x + 3)(x4 - 3x24 x) + 4

EXERCICE 7:

a) a= -7 b) a= -8 cJa=>5
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CORRIGE SERIE 2

EXERCICE 8:

4) 2x5x+ FH XA z)—3x+5'x+92 -3
-(2x*- sz x-3 -C—&(w&) '15:«08'

-3 05x
-(-3x+3) ~ (05x-03s) @
®—4¥s
Q;Eq(-bo)()
3) x3,.5x* +4 | x+2
—(x3+ 2x%) PEFET:
3 2
-(3x24+ 6x) (@=x+3x-¢
-6
—(—éx -4) (R=4
A6
b) 4x345x = x+ 4 |x2:=4x-3
—(4x3-8x% -6x) [1x+42

4324+ 5X

- (43 x*-52X-39) (G=2x+13
5¥x+ 40 (R= 514>

5) espar(+0x?)

é) -Ux3+8x%-5x-42 l xX-3
ﬂl’.‘ﬁ’. “2X%2X+4
2x®
X
-(X~-3) (R=-9)
)
R - i S
|
3)-Ux 43x‘-46x—4s| x-3
—(~2C+6x") DHxe5
Fx* =
- (#x2-28X) (Q=-2x+Fx+S

-(g:—fs

(0]
%) @=Ex=28x+96 R=-426
9)&=x-5x+2 R= 0
Ao)q)TZmz,sxw.zs R-%#S
R =-4x+§

NNz —wae
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42) 34 ¥x-5 KM 43)5)( Sx+ Fl-x+5

=(-3x-3x] 3X‘-3’0 Bwrio (5x-125%) lase-p25
A onMo) @ -(wsx-nzs)
E® @i

1y) espac (+0OX)

l'_—l
X3+ FxT a6 ’_’Lﬁ_
-(x +'4x) X%43x-42

TEIT
—A2x
- (-42x -QS)
54
48) = x%3x% x -4 | x*+2x -5
— (- X3~ 2x%5X) l—x .5
5Ex*-Yx
—( 5 X*+40X-25) (@=-x+3
TTx + 24(R=-14x+2)

Tg) espaw (+Ox*)

3 \
il +X-2Y4| x+3
=(=x3-3x9) l-x".Sx-‘Z

b4

-(3x*+9x) (Q= -x+3x-8
- 8x

—(-8x -zq‘/. |

o —
4%) -3x3-5x‘-zx-34, x+3
:_(;3__)(3_9—;(1_) =3x*e4x-44
4 x* 2
— (4 x%42) m

S i?.:-m R=5

:;a) -X +2x +8x+ 5| x+4 ‘

= (’xl’ "_2' -X*3%x+5
3x?
S5x
—(5x+ 5
==
19) Q= 4x-34 X+ 4%4 F‘ -
20)Q=-x"+3x+6 R=o

2R = 1SX+4Z€x+362s R=15.125
1N A = x%Av -2 R o




