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ON VA UTILISER LES
RAPPORTS DE THALES..-..
sin(a) DANS DES TRIANGLES
tan(a) = —— RECTANGLES.

cos(a)

sin?(a) + cos?(a) = 1

TRIGONOMETRIE SUR
YOUTUDBE
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Introduction

Ce chapitre est important pour I'ensemble des 4 années du college mais aussi pour des applications
dans différents domaines.

e En premiére année, vous avez étudié les formules de bases dans le triangle rectangle.

e En deuxieme année, vous reprendrez ce chapitre et étudierez des fonctions
trigonométriques (attention a tous les liens qu'il faudra faire entre les chapitres !).

e Ces fonctions seront ensuite étudiées en 3e et 4°.

Les fonctions trigonométriques sont utiles dans le domaine de la musique et du son en général. En
effet, le son se propage sous forme d'ondes sinusoidales (qui a la forme d'un sinus). Ces fonctions
trigonométriques sont aussi utiles en électricité. Vous retrouverez aussi les fonctions
trigonométriques dans le cours de physique.
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Matériel :
e Ce polycopié de cours
e Les Séries intitulées : « Trigonométrie Série ... » (TS1, etc.)
o Lelivre de la CRM : « Notions élémentaires » (Cours et exercices)
e Le formulaire et table CRM (Pour les épreuves)
e Des feuilles quadrilles (ou cahier)
e Une calculatrice (non PRO)
e Une regle, un crayon, une gomme.

IL ME FAUT LA MESURE
DE CES FENETRES POUR LES
CHANGER-
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1IMA2 Trigonométrie
1. Trigonométrie! dans le triangle rectangle

Le vocabulaire

En géométrie, nous avons vu que lorsque deux triangles sont semblables, on peut étudier les rapports
des différents co6tés. Lorsque nous prenons un triangle rectangle avec des angles a et (3, il sera
semblable a n'importe quel autre triangle qui aura les mémes angles. La trigonométrie va encore plus
loin que le théoreme de Thales, il va permettre de déterminer n'importe quelle troisieme ("tri" dans
"trigonométrie") mesure (« métrie ») a partir de deux connues.

Cadre constant dans ce chapitre :

ABC désigne les sommets d’un triangle rectangle coté
opposé
aa

= C

L'angle de sommet C sera I'angle droit

a désignera la mesure de I'angle de sommet A

coté adjacent a o

B désignera la mesure de I'angle de sommet B

Définition :
Le plus long coté du triangle rectangle s’appelle :

Les autres cOtés du triangle s’appellent :

Le coté a a est le coté [AC].
Le coté a a est le coté [BC).
Le coté a f est le c6té [AC].
Le coté 3 B est le coté [BC). Le triangle est rectangle,

nous pouvons donc
appliquer le théoréme de

Les trois cOtés sont reliés par la formule :

D
\‘\\

\))

A\

!« gonos » = angle
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Avant les nouvelles formules : Exercice

a) Sil'angle a = 45° que valent les rapports de longueur :

||
=l 3
=I5l
Q
g
Al
~J
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=l 3
-~V

b) Sil'angle @ = 30°, que vaut le rapport de longueurs :

60°
30°

T 60

. BC
c) Sil'angle a = 20° que vaut le rapport de longueurs — ?

B

20°
A -C
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Les formules (magiques)

T/‘[gonomc’tr/c

BC . ,
et —nhe dépendent que de I'angle a.

Selon le théoreme de Thalés, les rapports = , —
AB " AB
. BC  longueur du coté opposéaa
A sin(q) = = = —2 Akl o
@\ﬁﬁ coté AB longueur de l"hypothénuse
‘gﬁo p opposé cos(a) = AC _ longueur du coté adjacent d a
- aa T AB ~ longueur de l'hypothénuse
A - — nps x
coté adjacent ao tan (a) — g — longueur du coté opposéaa
c longueur du coté adjacent a a

On dit : "sinus de alpha"
On dit : "cosinus de alpha"

On dit : "tangente de alpha"

Truc mnémotechnique pour s’en souvenir :

"sin op hyp
cos adj hyp
tan op adj" - e
\. J LANGLE BES

ROBOTS !

« sin op hyp » : sinus = opposé sur

(8]

- hypoténuse

Ol A

« cos adj hyp » : cosinus = adjacent sur
hypoténuse

« tan opp adj » : tangente = opposé sur
adjacent

"SOH CAH TORA"

Autre truc mnémotechnique :

. Opposé . Adjacent
"SOH": Sinus = pp—, "CAH" : Cosinus = ]—
Hypothénuse Hypothénuse
s | H CcC | H
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SINOPIP
COSADJIP
TANOPADJ !

BRAVO ! TU
CONNAIS TA
COMPTINE !

IL CONNAIT
LES FORMULES
MAGIQUES !

Opposé

"TOA" : Tangente = ———
Adjacent
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Formules pour retrouver un angle

Avant [apparition de bonnes calculatrices, les déves et scientifiques en P & %"‘
général utilisaient des tables de valeurs. Ces formules sont programmées | il i iz 2
dans vos calculatrices. 2 faudra donc ne pas oublier de vous munir de cet gl |z | sl el
outtl precieux en trigonométrie ! e e ol e e et e A
Attention : Un angle peut étre exprimé autrement qu’en degrés. (C’est ce ;RL: by e o ] b el
que nous allons étudier I'année prochaine) Quand vous calculerez le sinus, | B[EE[iE | B2 (H5 (51 15 2 i E
le cosinus ou la tangente d’un angle en degrés sur la calculatrice, vous glum i o foos i ;E el
devrez vous assurer d’avoir sélectionné le mode de calcul d’angles en b e el bt i R
o1 Jonses Jossee | 1534 J0.8000° | 1,150 11,335 |0.7347 JoAs52 | 48
5 22 |amee| asmee | 1ot Iosmm |vem Riaer |oes asom | o
degrés. H e ey b e B

o | 2 Iw e | g |

Liastériaqos tadiqus que le dermice chifre cat pris par excha.

Apprivoiser la calculatrice et les formules :

Exercice :

Assurez-vous que votre calculatrice calculera en degrés, puis calculez avec un arrondi au centiéme :

sin( 0°) = cos( 0°) = tan( 0°) =
sin(20°) = cos(20°) = tan(20°) =
sin(30°) = cos(30°) = tan(30°) =
si(45°) = cos(45°) ~ tan(45°) ~
sin(60°) = cos(60°) = tan(60°) =
sin(70°) = cos(70°) = tan(70°) =
sin(90°) = cos(90°) = tan(90°) =

Est-ce que vous avez des observations a faire sur ces différentes valeurs ?
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Exercices : B

coté

opposé

aao

. -C
coté adjacent a o

a) Sil'angle a = 70° et I'hypoténuse mesure 1[cm], que mesurent les cathétes (=les deux
autres cotés) ?

b) Sil'angle @ = 80° et I’hypothénuse mesure 2[cm], que mesurent les cathétes ?

c) Sil'angle a = 12° et la plus grande cathete mesure 9 [cm], quelles sont les mesures des
autres cotés ?
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Remarques concernant la calculatrice :

Chaque calculatrice possede des touches permettant de calculer des approximations numériques des
fonctions sinus, cosinus et tangente. Elles permettent aussi d’effectuer le calcul inverse, c.-a.-d. de
calculer un angle si I'on connait le rapport des longueurs de deux cotés d’un triangle rectangle.

e < B o A (BON_ o (BOY
= — = = —_— = — ] =
sin(a 1B a = "sin 1B arcsin 1B angle opposé a
0 . (BT, ay_, g
= — = = e = — ] =
cos(a 1B a cos 1B arccos 1B angle opposé a
tan(a) = N BCY\, ¢ BC
ana—AC a = "tan C = arctan YT
* ATTENTION ! LA FONCTION
(=177 [=] SRR
:-. '?l. .i— ‘ CALCUL:;:'IECEEC;IEE.ST PAS
ot o
E' l'Jad
Exercice : Résoudre le triangle suivant
BT le triangle ABC, rectangle en C dont le c6té a = 7.6 et I'hypoténuse ¢ = 18.4 (faire un croquis

Résoudre le triangle
suivant ( = trouver tous
les cotés et angles qui
ne sont pas donnés)

> Séries de Trigonométrie
> Notions élémentaires p.164, exercices 1 a 18
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2. Propriétés de trigonomeétrie

Faire des liens : B
e coté
‘“ﬂ&» p opposé
1) a+p= aa
Car: _ a !
A C

coté adjacent a o

2) Par symétrie sur le triangle rectangle on voit que :
sin(f) = sin(90° — a) = cos( ) =

cos(B) = cos(90° — a) = sin( ) =

sin(a)

3) tan(a) =

cos(a)
Car:

4) (sin(a))? + (cos(a))? =
On écrit aussi plus simplement :
sin?(a) + cos?(a) =

Ceci est une conséquence directe du théoreme de Pythagore. Justifions :

C’est une formule tres importante que vous devez connaitre absolument !!!

5) Puisque dans un triangle rectangle, le sinus et le cosinus d’un angle sont positifs, on déduit
de cette formule que :

sin(a) = v et cos(a) =+
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Quelques valeurs particulieres

Remarque :

Dans le cas ou I'angle a est tres petit, I'angle S est trés proche de
90°, la longueur BC est trés petite et la longueur AC est trés
proche de la longueur AB.

On en déduit que :

a) Lesinus d’un tres petit angle est trés proche de
b) Le cosinus d’un tres petit angle est trés proche de
c) Lesinus d’un angle proche de 90° est proche de

d) Le cosinus d’un angle proche de 90° est proche de

T/‘[gonomc’t/‘/c

B

coté
opposé
aa

g

coté adjacent a o

On étend donc les définitions de sinus, cosinus et tangente aux angles de 0° et de 90° par des valeurs

définies dans la table suivante :

Quelques valeurs de sinus, cosinus et tangente dont il faut se souvenir :

a) sin(0°) = cos(90°) =
tan(0°) =

b) sin(30°) = cos(60°) = =
tan(30°) =

c) sin(45°) = cos(45°) = =
tan(45°) =

d) sin(90°) = cos(0°) =
tan(90°) =

Retour a la page 4
pour certaines
valeurs...

?
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Série de Trigonométrie
Notions élémentaires p.154

11



IMA2 T/‘[gonomc’t/‘/c

Table des matiéres

T o Lo [V ol o 1 IR 2
1 Lo =] 4 - R 2
1. Trigonométrie dans le triangle rectangle ...................cevevvvveeeeiiiirinvennsscssnnnennenssssnnenns 3
Yoot |« 11 ] - 1 3
Avant les nouvelles formules : EXEICICe ........cceveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiiisisnseeeaeeesseasseassaasnsasaaannes 4
Les formules (MagiqUES) ...c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissiiseiisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
Formules pour retrouver UN angle ........ccoiiiiieeieiiiiiiiiiiinnnniniiiessssiiessssiissssssns 7
Apprivoiser la calculatrice et les formules :........cccceeiiiiiiiiiiencniiiiniissesssseess 7
2. Propriétés de trigoONOMELIie ..........ccccueeeueiiriivvenesiiisinnennesiissnniessssssssssssssnssssssssssssanes 10
Faire des liens ©....ccciviiiiiiiiiiiiiiii s 10
Quelques Valeurs PartiCUIIBIES.........ueevveereeereeeiieeiieerieeireeiieeiieeeiseeimeetmeeisestsssstssstsssssssssssssssssssssees 11

SUITE DU CHAPITRE EN
DEUXIEME ANNEE !
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